Probleemipiistitused ETTEVOTETELT

Kuidas vahendada elektrivorgus lubatud pingehairete moju tundlikele
toostusseadmetele?

Elektrivork on Ghtne slisteem, kus vorguseadmed, véliskeskkond ning tootjate ja tarbijate
kasutatavad seadmed mdjutavad kogu elektrivorku. Jarjest arenev tehnoloogia
toostusseadmetes on aga liha tundlikum ning isegi standardite piires lubatud elektrivorgu
hédired tekitavad tundlikemates t66stusseadmetes probleeme. Liihikese ja normi piiresse
jadva pingekdikumise tottu voib naiteks jadda seisma trikimasin vdi peatuda
juustutootmine. Vorguettevottel on Uiksi raske kahjude darahoidmiseks midagi vorgu poolel
teha, samal ajal on aga tootja mdistetavalt nérdinud ja kiisib, kes kompenseerib tekkinud
kahju.

J Millised on vdimalikud digitehnoloogilised lahendused selliste olukordade
ennetamiseks ja kahjude vahendamiseks?

J Mida saab teha tootmisseadmete pakkuja? Tootmisseadmete kasutaja?
Vorguettevote? Tehnoloogia pakkuja? Kindlustusselts? Vi veel méni muu osapool?

Kuidas lahendada iihe tarkvaraga tootmisprotsesside, laoseisu- ja todajaarvestus, kui
tootmisel on kolm erinevat osakonda ja suunda?

Tana on olemas palju erinevaid tarkvarasid, mis lahendavad tihe v&i darmisel juhul kaks
Raasiku Elektri vajadustest, kuid Uhte tervikslisteemi ei ole.

Raasiku Elekter soovib lahendada kolm murekohta korraga ja saada parema llevaate,
kuidas ihe osakonna t66 mdjutab teise oma ning et seotud toodete staatus ja tarneaeg
oleks kergesti jalgitav. Programm peaks véimaldama jagada ettevottesiseselt projektipdhist
infot ja anda erinevatele seotud isikutele tilesandeid.

Samuti soovib Raasiku Elekter monitoorida nii t6daega kui ka efektiivset osa sellest. Seda nii
tootaja- kui ka seadmepdhiselt ning see info voiks automaatselt kanduda tehtavale
projektile, ilma et sellest tootajale lisatood tekiks.

Kuidas lahendada t6daja arvestus, mis votab arvesse 24/7 tootmisprotsessi keerulisi
nliansse?

Turul on mitmeid t66aja arvestuse lahendusi, kuid likski neist ei ole sobiv ettevotetele, mis
tootavad mitmes vahetuses 24/7, pakuvad oma t66tajatele paindlikku té6aeg ning
vOimalust ise valida endale sobiv tookoht. Lisaks peaks lahendus votma arvesse



ettevottepoolseid reegleid — puhkepausid, Idunapausid, to6lejdudmise aeg, t6616igu pikkus
jne.

Probleemiks on ka to6ajaarvestussiisteemi liidestamine ettevdtte teiste IT-slisteemidega, nt
tootmisprotsessi monitoorimine vdi palgaarvestustarkvara. Ideaalis vBiks to6aja arvestus
toimuda vdimalikult automaatselt ning vajada v@imalikult vahe t66tajapoolseid
registreerimistegevusi.

Kuidas digitaliseerida ja automatiseerida tootevigade leidmise ja nende parandamise
protsessi, mis tina on aegandudev kisito6?

Tana on Ericsson Eestil tootevigade tuvastamisel alljargnevad lahendamist vajavad
valjakutsed:
- Palju aega kulub tooteinfo otsimisele dokumentidest ja elektroonikaskeemidest (nt
testpunktide asukohad);
- Palju aega kulutatakse toodete testpunktide leidmiseks (PCBd);
- Tootedokumentatsiooni koostamine, redigeerimine ja globaalne levitamine on vaga
aegandudev;
- Uute veaotsijate (troubleshooters) valjadpe ja taiskoormusega to6le saamine on pikk
protsess, kuna labi téotamist ja 6ppimist vajav dokumentatsioon on vaga mahukas;
- Infovahetuse protsess tootedisainerite, tooteinseneride, toodete testijate ja
veaotsijate vahel on vaga tilikas;
- Veaotsing on pea taielikult kasitéoline protsess, kus tdana on vahe digitaalseid ja
automatiseeritud lahendusi.

Kuidas optimeerida t66jou ja puuduolevate kompetentside jagamist t60stusettevotete
vahel?

Toostusettevottel on aeg-ajalt vaja spetsiifilist insenertehnilist voi sertifitseerimisndudega
padevust, nt mone toote juurutamisel voi disainimisel. Taistookoha jagu valjakutseid
pakkuda ei ole ning vajadus on igakuiselt pigem veerandi té6koha jagu. Teenusena
pakutakse sellist todvormi vaga vahe ja vaga suure summa eest.

Sarnane vajadus voib esineda ka teistel (laheduses asuvatel) ettevotetel, kellega koos on
vOimalik tihele tootajale pakkuda tdis tookohta. Tana on sellistel ettevotetel keeruline
Uksteist Ules leida.

Toostusettevotete vahel jagatavad tookohad voiksid olla nt konstruktorid, tootedisainerid,
kvaliteedijuhid, IT-spetsialistid jne.

Hea lahendus oleks platvorm vai slisteem, mis vGimaldaks teatud tookohti ettevotete vahel
jagada, vahendada selleks vajalikku infot ja aidata arvestada ning planeerida koormusi.



Kuidas korraldada metsa valjavedu keerulistes tingimustes keskkonda ja kohalikke
elanikke saastvalt?

Tihti tuleb metsa valjavedu korraldada looduslikult keerulistes tingimustes, eeskatt just
margadel vdi soistel aladel, peale pikka vihmaperioodi voi pehmel aluspinnasel. Seda tehes
on valjaveo tempo aeglane, t606 tingimustest tulenevalt katkendlik ja metsatehnikale
valjakutseid esitav vai siis selliste tagajargedega, mis jatavad loodusesse selge jalje (siigavad
vaod ja kraavid maastikul, mis takistavad nii loomade kui inimeste liikumist).

Tana lahendatakse olukord selliselt, et metsavedu siiski teostatakse loodust hairival viisil voi
oodatakse ilma ja tingimuste paranemist. Uks ei ole meelepirane lahendus veopaigas
liilkuvatele inimestele, teine aga metsavedajale.

J Kuidas sellist valjakutset paremini lahendada?

J Kas lahenduseks oleks metsatehnika parem disain voi kasutus?

o Kas saaks arendada lahenduse, mis voimaldaks vedusid ja selleks valitsevaid
keskkonnatingimusi paremini monitoorida ja planeerida?

J Kuidas arendada siisteem, mis vBimaldaks metsaveost loodusele jadanud jalgi

ennetada vdi likvideerida ning kes seda tegema peaks?

a) Kuidas otsida, leida ja hinnata metallipragusid vagunite hooldus- ja remondit6dde

kaigus?

Tana kasutatavad erinevad aparaadid detailide defektide tuvastamiseks on kallid. Vaja oleks
luua tehnoloogia, mis kontrolliks keerisvoolu meetodiga pragusid metalldetailides, mille
mootmed on 3-20 cm, kusjuures detailide geomeetriad on konstantsed.

b) Kuidas monitoorida, analiiilisida ja visualiseerida veduri erinevate t66s6lmede
parameetreid ning ennetada nende remondi- ja hooldustéid?

Vanematel veduritel puudub erinevate sdlmede pidev jalgimine. Mdningad punktid on kiill
varustatud anduritega, aga stisteem annab hairet alles siis, kui stisteemi hdlve on lletanud
etteantud piiri. Majanduslikult oleks voimalik raha kokku hoida, kui jalgimine oleks pidev ja
tahelepanu korvalekaldele poorataks koheselt selle ilmnemisel ehk ennetavalt.

Parameetreid, mida jalgida on vaja, on kiimneid, naiteks mootori, peageneraatori,
veomootorite, kompressori ja muude sdlmede kohta, samuti teha see info lile vorgu
kattesaadavaks 24/7, véljastada haireteateid ning parameetreid salvestada ja anallilisida.

¢) Kuidas disainida ja arendada kaubarongide veduritele kaasaegne veduri
pardasiisteem?




Turul olevad veduri pardasiisteemid on tihti kinnised stisteemid, mille ligipadsu koodid on
salastatud. Sellises olukorras vdib kohati osutuda isegi elementaarse veatuvastamise
diagnostika vdoimatuks. Selleks, et ehitada kaasaegne vedur, millel on vdimalik iseseisvalt
integreerida ka tuleviku lahendusi (nt. isesditev vedur) on vaja disainida ja arendada
vedurile pardasiisteem.

Susteemi funktsionaalsus peaks sisaldama veduri siisteemide juhtimist ja juhtimisloogika
jalgimist, mdddetavate parameetrite jalgimist, ka online, parmeetrite analliusi, loogiliste
,otsuste” tegemist ja rakendust, vigade tuvastust, kaitseslisteemi ja kuvamist, diagnostikat
ja siisteemi seadistamist depoo insener-tehnilise personali poolt. Stisteemil peaks olema
voimalik luua erinevaid ligipddse vastavalt kasutajate tasemetele.

a) Kuidas digitaliseerida raudteet66de ohutusnouetest teavitamist, nende jargimise
kontrollimist, visualiseerimist ning isikustamist?

Ohutus on Eesti Raudteele vaga oluline teema ning Eesti Raudtees tegeletakse sellega
jarjepidevalt eesmargiga, et nii raudteel to6tamine kui liikumine muutuks jarjest ohutumaks.
Raudteetaristu voi selle osa ehitamise, hoolduse ja remondiga seotud tegevuste tditmisel
peab olema teadlik ning jargima vaga paljusid ohutusndudeid. Probleemiks on, et need
nouded on satestatud laiali erinevates mahukates juhendites, eeskirjades, kordades. Lisaks
on oluliseks eriparaks see, et ohutuse tagamisega seotud Ulesandeid taidavad Eesti Raudtee
raudteetaristul nii Eesti Raudtee enda kui ka t66votjate ja nende alltéovotjate tootajad.
Hetkel on toé6dele eelnevad juhendamised lahendatud labi personaalse juhendamise t66
asukohas voi telefoni teel ning juhendamise labinu kinnitab juhendamisel osalemist ning
sisust arusaamist kirjaliku allkirjaga. Kas seda protsessi oleks véimalik kaasajastada ja
digitaliseerida?

Ideepadeval otsitakse vastuseid jargmisele kiisimustele:

- Kuidas digitaliseerida ohutusalased reeglid, mida peab teadma, ning (ihendada see
teadmiste kontrolliga?

- Kuidas digitaliseerida ohutusalased reeglid valdkonniti?

- Kas on mdeldav ohutusndudeid kuidagi visuaaliseerida?

- Kuivord saaks teadmiste testimisel arvestada juba olemasoleva tehnilise [ahteinfoga
(tootajad, taristu jne)?

- Kuidas veenduda, et Eesti Raudtee uued, olemasolevad, t06votjate tootajad teavad
ja tunnevad ohutusndudeid?

- Kaugvormis juhendamisel ja testimisel, kuidas tagada, et juhendatav on just see, kes
olema peab?

- Kaugvormis juhendamisel vGi ohutusteabe esitamisel, kuidas saaja juhise
kattesaamist ja arusaamist allkirjaga kinnitaks?

- Kuidas teema lahendada, kui 6pe/test tuleb teha kohapeal objektil duetingimustes
ning milliste tehniliste kiisimustega peab seejuures arvestama?



b) Kuidas digitaliseerida liiklusgrafikute ja sdiduplaanide koostamine, mis tdna
tehakse kasitsi Excelis ja AutoCAD-is?

Rongiliikluse korraldamise aluseks on liiklusgraafik, mis (ihendab kd&igi raudteehoiu ja
raudteetranspordi alal tegutsevate raudtee-ettevétjate t606. Liiklusgraafiku koostab,
kooskdlastab ja kinnitab raudteehoidja ehk Eesti Raudtee AS. See avaldatakse peale
kinnitamist Eesti Raudtee veebilehel raudteevdrgustiku teadaandena
http://www.evr.ee/et/arikliendiletliiklusgraafikud

Liiklusgraafiku koostamine toimub insener-grafisti poolt, kasutades AutoCAD-i, sGiduplaanid
koostatakse eraldiseisvana Excelis. Kord aastas koostatakse normgraafik, mis hdlmab kdigi
raudteetaristu kasutajate planeeritud tegevusi (planeeritud kauba- ja reisijateveod,
ehitustood, hooldustodd jne). Kuna aga raudteetaristul toimub pidevalt muudatusi, sh
muutusi ka reisirongiliikluses, siis vajab liiklusgraafik pidevalt ajakohastamist - koostatakse
variantgraafikuid ning iga variantgraafikuga paralleelselt kaasneb uue séiduplaani
koostamine. Aastas koostatakse ca 300 variantgraafikut ning kaasnevalt muutunud
soiduplaani ning tagamaks liiklusohutust eeldab see tegevus vaga head tapsust. Tanasel
pdeval on see protsess liiga kasitodmahukas ning vajaks digitaliseerimist.

Graafiku koostamise (ks olulisemaid alusandmeid on sdiduaja arvutus. Sdiduaegade
arvestamiseks on tanasel paeval kaks lahendust: kasutada saab normaega vastavalt tabelile
(vt naide allpool) ning eraldi tdpsemat arvutuslikku sdiduaega, mis votab arvesse rongi
tudbi, veduri vdimsuse, rongi mahu ja kauba kaalu — viimase arvutamiseks on kasutusel
eraldi tarkvaraline lahendus. Arvutused on erinevad kauba- ja reisirongide osas.

Eesti Raudtee soovib liiklusgraafiku ja sGiduplaanide koostamise digitaliseerida, sh luua neid
modlemaid Uhendava tervikliku tarkvaralise lahenduse.

T606 kaigus tuleb:

- Tutvuda raudteeliikluse andmestikuga, liiklusgraafikute ja sdiduplaanide naidetega;

- Pakkuda valja antud to6protsessi efektiivsem tarkvaraline lahendus;

- Siduda tehniliselt liiklusgraafiku koostamise visuaalne graafik (AutoCAD) ja tabelkujul
koostatav sdiduplaan, st luua grafistile terviklik té6vahend kiiremaks ja tapsemaks tooks;

- Tagada sdiduaegade loogilised kontrollid, nditeks kui liiklusgraafikusse pannakse
rohkem sdiduaega kui arvestatud;

- Modelda valja sdidugraafiku info erinevate osapooltega jagamise lahendus.



Naide liiklusgraafikust:
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Nadide kaubarongide standardse sdiduaja infost:

vedurite kohta

10.02.2017
Veerus"'Reserv " olevad sdiduaiad kehtivad ka kurni 800 ¢ kaaluga rongidele
Veerus "Tiiljad [ 600" slevad sdiduaiad keltivad kuni 57 tingvaguni pikkustele
tiihirongidele vl mundele rongidels, mille kaal &l fileta 1600 ¢
C36-7i sBiduaiad kelitivad ka kuni kahekordse kaaluga rongi ja topeltveo!

TALLINN - TAPA
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* Tallinn - Ulemiste vahel 2TE116 - 3800 t, C36-7i - 42001, DF7G-E

viiksema kaaluga rongide korral lihtuda samadest sdiduaegadest
** Tallinn-Ulemiste vahel 1700t, 2M62 kahekordne rongikaal
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